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摘 要：针对网络环境和异构数据对WebGIS的体系及功能提出的新要求，分析了J2EE和 ArclMS体系结构和运 

行机制的特点，设计了一种基于J2EE与ArclMS的多层分布式WebGIS系统的框架．并结合具体的项目开发实例， 

详细介绍了系统的逻辑层次与功能部署，重点对系统利用 EJB组件实现地理空间信息与非空间信息服务的关键技 

术进行 了阐述． 
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Research and Application of W ebGIS Based on J2EE and ArclMS 
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(1 Faculty of Computer，Guangdong University of Technology，Guangzhou 510006，China； 

2 Land Resources Archives of Guangdong Province，Guangzhou 510080，China) 

Abstract：The environmental changes in network and the existence of heterogeneous data ng new requirements for the 

arc~tecture and functions of WebGIS，after analyzing the characteristics of architect~e and operational mechanism of 

J2EE and ArclMS，a multi—layer distributed framework for WebGIS system based on J2EE and ArclMS is designed．A 

specific example of project development is given to demonstrate the logical levels and the function deployment of the sys— 

tern，focusing on the key technologies used in implem enting the services of gecspatial information and non—spatial informa— 

tion byEJB components． 
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1 引言 2 系统总体架构设计 

随着网络经济的深入发展，webGIS已经成为 

GIS行业中的重要研究方向．WebGIS目前已在国 

土规划【l_、城市建设、环境保护、农业12]、水利等行 

业取得广泛的应用．但网络不断的开放化、层次化和 

复杂化，以及异构的系统环境，对 WebGIS在远程调 

用、负载均衡和集成系统等方面提出了新的要求．传 

统的WebGIS产品在处理非空间数据上的不足，并 

且传统WebGIS的C／S结构存在效率不高、移植性 

差、不易开发等缺点．文中基 于 J2EE框架[3]和 

ArclMS平台 J，对构建 WebGIS应用系统作了分 

析设计，并在土地管理项目中得到了成功地应用． 

土地信息管理 WebGIS将土地各种类型图、土 

地业务管理与统计分析数据等以土地信息为主的土 

地管理信息实现网络发布，为公众和相关部门及时 

了解各类用地分布、发展趋势和土地现状情况提供 

服务，并在一定的权限范围内实现 日常土地业务的 

数据网络上报管理等功能，同时将上报数据实时评 

价和人库，进行综合管理． 

基于系统的要求，其总体架构的设计必须考虑 

高可用性、高可靠性以及可扩展的应用需求15J．在 

具体的实现过程中，把 J2EE体系结构运用到系统 

开发中，采用 ArclMS提供的空间地图服务并集成 
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到系统功能中，客户端采用浏览器，业务逻辑通过软 

件用中间件或中间构件实现，并提供基于门户(por— 

ta1)的应用功能定制．其总体技术架构如图 1所示． 
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3 系统关键技术的实现 

作为土地信息管理 WebGISE ]，系统中提供了 

包括土地现状图、规划图、土地利用专题图等地理空 

间信息的服务；同时，定位于土地管理信息共享和服 

务的应用平台，系统还包含了土地政策、土地现状及 

利用信息、统计报表和 日常基础业务数据上报审批 

等非空间信息的查询、检索和管理服务． 

3．1 地理空间信息服务的实现 

在系统的多层体系下，业务服务层是整个系统 

的核心部分．地理空间信息服务主要通过部署在应 

用服务器中的 GISEJB和 ArclMS共同完成，利用 

ArclMS构建空间数据通道．系统对 ArclMS提供的 

Java通信连接器 AppServerlink对象进行封装，组成 

分别提供地图初始化、图层操作、地理实体获取等空 

间信 息服务 的 GISEJB，如 MapBean，LayerBean， 

FeatherBean，通过其与 ArclMS服务器协同完成地 

理空间信息服务．如图 2所示，当客户端的浏览器向 

web服务器端请求图形服务时，Web服务器 JSP被 

编译成 Servlet，相应的Servlet再调用 MapBean中的 

init方法与数据库建立连接，并对整张地图进行初 

始化工作，init方法向 ArclMS服务器发出 GET- 

SERVICE-INFO请求，调用 LayerBean中的 Layer— 

Info方法，解析出初始地图的图层信息，在客户端初 

始化完毕后，Web服务器将处理后的空间数据传递 

给客户端，并通过 Applet．进行 GIS分析操作． 

浏览器+ 
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图 2 系统 空间数 据服务 

3．2 非空间信息服务的实现 

在非空间数据通道中，主要涉及到一些基于业 

务逻辑的数据存取计算，通过使用 EJB实现业务逻 

辑组件，将WebGIS应用中非空间数据的存取和复 

杂的处理计算封装成 EJB，安装部署在开源 EJB容 

器——JBoss中，最大程度实现功能组件的重用，保 

证了系统的灵活性．系统所需的事务性、共享性的服 

务，包括支持并发访问、事务控制、提取持久化管理 

代码、数据库连接池等都由JBC搦来提供，用户无需 

任何编码实现，因此开发人员只需专注土地业务逻 

辑组件的设计和实现． 

非空间土地业务逻辑组件结构如图 3所示．其 

中实体 Bean包括 TDZC—Bean、YDXZ—Bean、 

GDBH Bean、JBNT Bean，分别负责完成与土地业 

务数据库中的土地政策表、用地现状表、耕地保护表 
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和基本农田表之间的映射，代表着数据库中的土地 

业务对象，这些实体 Bean是访问数据的唯一入口 

点，任何访问非空间土地业务数据的操作都由实体 

Bean完成．具体业务逻辑处理和运算主要在会话 

Bean中完成，包括实现数据管理功能的 Admin— 

Bean、实现查询检索功能的 QueryBean和实现统计 

分析功能的 StatBean．会话 Bean首先通过 Lookup 

函数查找到相应的土地实体 Bean，随后将计算结果 

传递给实体 Bean，再由实体Bean完成数据库的存 

取操作．会话 Bean支持相互之间的调用，协同完成 

具体的业务过程．JSP通过 JavaBean调用会话 Bean 

提供的服务，这个过程是通过 Lookup函数查找到 

相应的会话 Bean，得到其本地接 口，并由本地接口 

创建远程接口，然后由远程接口完成各种逻辑处理， 

最后通过 JSP将计算结果转化成 HTML形式在 

web浏览器表现． 
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图 3 非 空间土地业务逻辑组件结构 图 

会话 Bean分无状态 Bean和有状态 Bean两种类 

型，实体Bean也有 BMP和 CMP两种．在决定使用何 

种类型的F_JB之前要反复分析对比，如在土地管理应 

用中要涉及到对基本农田、市县(基本农田所在的地 

方)及其间联系信息的查询、修改等功能，这就要采用 

无状态会话 Bean，CMP和BMP相结合的技术结构． 

土地信息数据查询业务逻辑组件结构如图4所示 
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图4 土地信息数据查询业务逻辑组件结构图 

最底层是基本农田表、市县表、基本农田 县 

关联表，其中基本农田表和市县表都是以 ID作为 

主健的，基本农田 县表中的基本农 田ID也与基 

本农田表、市县表存在多对一的关系，同样该表中的 

市县 ID也与基本农 田表、市县表存在多对一的关 

系，所以该表的主键是一个复合键值．因此，对基本 

农田表和市县表的资料管理都采用了 CMP类型的 

实体 Bean，而基本农田 县表采用了 BMP进行管 

理 ． 

实体 Bean组件对空间数据库的数据提供了一 

种对象的视图，CropsCMP和AreaCMP特别负责对 

基本农田数据和市县数据进行存取、修改等操作， 

Crop AreaBMP负责对市县与基本农 田之间的关 

联信息进行修改更新等操作． 

会话 Bean充当了单个的客户执行对象的角色， 

作为GIS实体组件对象的客户端，完成实体组件对 

象的解析和生成服务、执行基于业务逻辑的计算、根 

据GIS客户的请求生成特定的信息集合等服务．一 

个 GIS会话组件可以访问多个不同类型的实体组 

件，完成一次会话逻辑．根据需要在这里使用无状态 

会话 Bean，用来处理在对数据进行修改的同时对相 

关的资料进行更新． 

4 结束语 

基于J2EE多层框架模型和 ArclMS平台构建 

的土地信息管理 webGIs应用系统，与传统的 We— 

bGIS相比，较好地解决了服务器端和客户端的负载 

平衡问题，提高了运行效率．利用 J2EE平台框架的 

开放性、标准性支持了系统跨平台的应用；同时，在 

EJB组件封装的支持下，系统高效地实现对非空间 

信息的操作处理，简化了应用开发，极大地扩展了土 

地信息管理 WebGIS的功能．实践表明，基于 J2EE 

和ArclMS的体系构架为解决 WebGIS开发瓶颈问 

题提供了较好的途径，采用该技术的土地信息管理 

系统达到了行业要求，增强了WebGIS对具体行业 

的实用性． 
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定义域内搜索，减少了匹配时间． 

(5)解码过程：首先恢复低频子图的图像，然后 

分别在不同方向上，恢复高频子带中较低尺度下的 

子带图像，进而恢复高一级分辨率的子带图像．即分 

别由LH1、HL1、HH1分形预测 LH2、H2L、H】 ，进 

而预测 LH3、HL3、HH3，⋯，最后完全恢复各个子带 

图像． 

4 实验结果及结论 

实验采用图 1所示图像，使用双正交 9／7滤波 

器进行 3级小波分解，分别用基本分形编码方法和 

文中的优化算法进行实验．基本分形编码时各子图 

中值域块大小为4×4，定义域块大小为 8×8，优化 

算法中对小波分解值域块的分割方法如图2所示， 

定义域块大小取为值域块大小的2×2倍，实验结果 

见表 1所示． 

表 1 性能比较结果 

实验结果表明，文中优化算法与基本分形算法 

相比，在恢复图像质量接近的情况下，压缩比提高将 

近2倍，信噪比下降 2dB，编码时间大大缩短，提高 

了编码速度，证明在提高压缩比方面，效果良好． 

5 结束语 

文中提出了一种基于小波和分形像结合的图像 

编码优化算法，该算法在不同方向的分解子图像中 

采用不同形状的块进行分形编码，其编码时间更短， 

图像恢复效果较好；同时对高频子带使用二次匹配 

编码，分别在同一尺度子带内搜索匹配和同一方向 

不同尺度子带搜索匹配，并且在匹配运算时只在同 
一 方向上，不再是在所有定义域子块中搜索匹配．充 

分利用了同一子带内相邻像素间的相关性，以及相 

同方向不同尺度间的相关性．实验证明，该算法与基 

本分形编码相比，具有较短的编码时间，大大提高了 

分形编码速度，取得了较好的压缩效果． 
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